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Технические данные

Предельная глубина

Максимальная глубина, для которой CCR Liberty 
соответствует требованиям гармонизированного 
стандарта EN 14143: 2013, составляет 100 м.

Макс. глубина
40 м
66 м
78 м

	



 > 78 м

.


   
     
  
      

       
     



    


   

      










Дополнительные ограничения по глубине зависят от 
используемого дилуента, см. 54 Заполнение баллонов - 
Дилуент.

Все компоненты проверены при повышенном 
давлении 6 МПа (глубина 600 м). Глубиномер проверен 
и калиброван при повышенном давлении 3,5 МПа 
(глубина 35 м). Испытание типа EC проводилось на 
глубине 100 м.

Предельная температура воды

CCR Liberty предназначен для использования при 
температуре воды выше 4 °C и ниже 34 °C согласно 
требований EN 14143:2013 (статья 5.1).

Минимальная температура определяется с помощью 
тестов продолжительности работы скруббера CO2, 
которые проводятся при 4 °C.

Дата выпуска: 29 июня 2018
CU HW rev. 1.4, HS HW rev. 3.0, FW 2.11
Авторы: Адам Прохазка, Якуб Шиманек, Алеш Прохазка 
Опубликовано Published by Liberty systems s.r.o., 
CCRLiberty.com

http://www.libertyccr.com/
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1. Технический дизайн
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1.1 Базовая схема
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1.2 Клапан погружения/поверхности
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1.3 Гофрированные шланги и 
аксессуары (комплектующие)
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1.3.3 Подсоединение к дыхательным 
мешкам

Разветвитель имеет стандартное штыковое 
соединение. На стороне выдоха разветвитель имеет 
перегородку, которая направляет любую воду, 
попавшую в клапан погружения/поверхности, в 
мешок выдоха и улучшает смешивание смеси с 
кислородом, добавляемым с помощью ручного 
клапана байпаса. 

1.3.4 Крепление клапана погружения/
поверхности

Крепление к гофрированным шлангам осуществляется 
с помощью осевых зубьев, которые соединяются 
вместе и фиксируются проволочным стопорным 
кольцом.

Шляпки грибовидных клапанов вставляются в 
соединитель.  При работе со шляпками обращайте 
внимание на их правильную ориентацию.

1.4 Мешок вдоха
.   
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1.4.1 Автоматический клапан дилуента

Автоматический клапан дилуента (ADV) установлен в 
средней перегородке штыковым соединением в 
средний разъем в водонепроницаемой перегородки 
мешка.

Когда объем мешка вдоха уменьшается, происходит 
нажатие на клапан. Тогда клапан автоматически 
добавляет дилуент в дыхательный контур.

Клапан можно закрыть, сдвинув тарелку клапана.

Чувствительность клапана может быть уменьшена с 
помощью дополнительной пружины, которая 
прилагается в качестве запасной части.

1.4.2 Ручной клапан байпаса для дилуента

Ручной клапан байпаса для дилуента расположен в 
нижнем гнезде перегородки мешка вдоха и оснащен 
байонетным соединителем.

Он прикреплен к шлангу низкого давления (LP) с по-
мощью быстроразъемного соединителя в стиле seatec.

Управляется нажатием центральной кнопки.

Предохранитель предотвращает случайное 
выпадение клапана дилуента. Выполните эти 
действия, чтобы снять его.

1.5 Мешок  выдоха

.   
   
   
 


.



    


Он прикреплен к шлангу промежуточного давления с 
помощью кислородного быстроразъемного соеди-
нителя. Этот разъем подобен стандартному быстро-
съемному разъему в стиле seatec с воротником. Стан-
дартный соединитель не может быть подсоединен к 
быстроразъёмному соединителю кислорода. Но можно 
подсоединить шланг для кислорода к обычному 
соединителю. Не убирайте воротник от соединителя 
кислорода, так как подключение неправильного газа к 
неправильному клапану может быть опасным. Это 
требование нормы EN 14141.

Штыковой соединитель на ручном клапане байпаса 
для кислорода имеет три выступа.

Для обслуживания клапана байпаса для кислорода 
используйте совместимую с кислородом смазку (мы 
рекомендуем DuPont Krytox GPL-226).

1.5.2 Предохранительный клапан

.   
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1.7.3 Редукционный клапан и замер давления

Конструкция аналогична конструкции кислородного 
баллона, только в обратном порядке.

1.7.4 Резервный регулятор (опционально) 

Вторая ступень регулятора может быть подключена к 
выходу первой ступени дилуента через шланг низкого 
давления соответствующей длины. Этот регулятор 
можно использовать в качестве резервного, если 
дилуент на заданной глубине подходит для дыхания 
(парциальное давление кислорода от 0,6 до 1,6 бар).

Наличие резервного регулятора, подключенного к 
дилуенту, может быть полезно для нормального 
дыхания и для более позднего переключения на 
резервный аппарат.

Тем не менее, рекомендуется использовать бейлаут 
только в особых обстоятельствах, например, во время 
экстремально неглубоких погружений.

1.8 Скруббер СО2

.   
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1.9 Головка

.

.
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1.9.2 Прямое измерение парциального 
давления

Для измерения парциального давления используйте 
только датчики типа DIVESOFT R22D. Использование 
датчиков других производителей запрещено.

Два датчика подключены к каждому блоку управления. 
Все датчики расположены на стороне вдоха. Оба блока 
управления имеют доступ ко всем четырем 
кислородным датчикам, поскольку блоки управления 
постоянно обмениваются измеренными данными.

Дайвер может вручную исключить датчик из работы и 
вручную вернуть исключенный датчик к подсчетам. 
Ручной выбор имеет более высокий приоритет, чем 
автоматическое обнаружение неисправных датчиков. 
Если все датчики исключены, CCR Liberty можно пере-
ключить на резервный алгоритм для косвенного расче-
та парциального давления кислорода с использованием 
измерения содержания гелия (при условии, что 
используемый разбавитель содержит> 20% He).

Циркуляция смеси в дыхательном контуре 
необходима для точности измерений. Если 
пользователь не дышит с помощью ребризера, в 
смеси вблизи кислородных датчиков может 
содержаться доля кислорода, отличная от смеси в 
разных частях дыхательного контура, и отображаемые 
данные могут быть неточными.

Аналогичным образом может возникнуть расхождение 
в случае быстрого спуска, когда добавляется большее 
количество дилуента или когда заданное значение 
изменено на чересчур высокое и ppO2 в контуре 
изменяется на новый уровень.

Датчики постоянно автоматически оцениваются. 
Значение ppO2, измеренное одним датчиком, всегда 
сравнивается со средним значением другого датчика. 
Таким образом, каждый отдельный датчик постоянно 
проверяется и контролируется на предмет возможных 
отклонений. Если среднее отклонение датчиков от 
диаметра превышает 0,1 бар, датчик, который больше 
всего отклоняется от среднего, автоматически исклю-
чается. Только один датчик может быть автоматически 
исключен за один раз, а максимальное количество 
автоматически исключаемых датчиков равно двум. 
Всегда будет по крайней мере два датчика, которые 
дайвер должен оценивать самостоятельно.
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 Эта процедура описана в главе 3.4.4 Мониторинг 
устройств.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Исключение датчиков рабо-
тает по принципу математического алгоритма. 
Несмотря на усилия разработчиков найти идеаль-
ное решение, контролирующее риски, все же есть 
шанс, что точным будет именно исключенный 
датчик. Всегда проверяйте ваши кислородные 
датчики.

Узнайте в главе «Кислородные датчики» о том, как 
обращаться с вашими датчиками и обслуживать их.

1.9.3 Измерение содержания гелия

Концентрация гелия определяется скоростью звука в 
смеси. Датчики концентрации гелия подключены к 
стороне вдоха.

Падение давления, вызванное циркуляцией смеси в 
дыхательном контуре, позволяет смеси проходить 
через датчик. Если пользователь не дышит из 
ребризера, этого не произойдет, и показания датчика 
могут быть неточными.

Если используемый дилуент содержит> 20% гелия и его 
состав известен, функция измерения концентрации 
гелия может быть использована для обратного 
определения концентрации кислорода в смеси на 
основе того факта, что соотношение инертных газов 
остается постоянным (процесс согласно патенту № 
303577).

. 
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Данные о температуре служат главным образом для 
коррекции измерений других значений. Температура 
воды, показанная на дисплее монитора, является 
приблизительной.

1.9.6 Соленоиды

Блоки управления взаимодействуют друг с другом и в 
нормальных условиях открывают соленоидные 
клапаны, которые подают кислород в дыхательный 
контур.

Соленоиды открываются попеременно влево-вправо 
с интервалом в 6 с. Открытие соленоида показывается 
в режиме погружения экватором в левом или правом 
нижнем углу экрана монитора.

1.9.7 Источник питания 

CCR Liberty использует две литий-ионные батареи, по 
одной для питания каждого блока управления. 
Минимальный срок службы литий-ионных аккуму-
ляторов составляет шесть месяцев. Стандартный срок 
службы батарей составляет два года.

См. также 55 Зарядка батарей.

Отсеки батарей являются устойчивыми к давлению. 
Если избыточное давление образуется внутри 
аккумуляторного отсека из-за неисправности 
аккумулятора или диффузии гелия, то клапан 
предохранительный клапан выпустит избыточные 
газы из ребризера в окружающую воду.

1.10 Устройства визуального 
отображения

1.10.1 Ручные мониторы

Ручные мониторы предоставляют пользователю CCR 
Liberty исчерпывающую информацию о состоянии 
ребризера и процессе погружения. С помощью 
монитора производится управление функциями 
блоков управления.

Функциональность обоих мониторов является 
идентичной. Каждый монитор одновременно 
управляет обоими блоками управления. В случае 
неисправности одного монитора дайвер просто 
использует другой монитор.

Во время погружения можно установить разные 
режимы отображения для каждого монитора.

Для получения дополнительной информации о 
работе монитора см. 24 Эксплуатация элементов 
управления.

1.10.2 Головной дисплей

.
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Сигналы головного дисплея и дисплея для напарника

Режим Событие/состояние
HUD сигнал Дисплей для 

напарникаLED 1 LED 2 LED 3
Запуск Инициализация 

компонентов Двоичные кодированные сервисные номера

ppO2
в режиме погружения1

(бар; стандарт)

ppO
2
 < 0.16 • миг красным  • миг красным • миг красным

0.16 ≤ ppO
2
 < 0.20 •миг красным • миг красным • красный  

0.20 ≤ ppO
2
 < 0.25 •миг красным • миг красным • зеленый

0.3 • 7 х син. вспш. • зеленый
0.4 • 6 х син. вспш. • зеленый 

0.5 • 5 х син. вспш. •  зеленый 

0.6 • 4 х син. вспш. •  зеленый 

0.7 • 3 х син. вспш. • зеленый 

0.8 • 2 х син. вспш. •  зеленый 

0.9 • 1 х син. вспш. • зеленый 

1.0 • зеленый • •зеленый 

1.1 • 1 х зелен. всп. • зеленый 

1.2 • 2 х зелен. всп. • •зеленый 

1.3 • 3 х зелен. всп. • зеленый 

1.4 • 4 х зелен. всп. • зеленый 

1.5 • 5х зелен. всп. • зеленый 

1.6 • 6х зелен. всп. • зеленый 

1.65 < ppO
2
 ≤ 2.0 • миг красным • миг красным • красный 

ppO
2
 > 2.0 • миг красным • миг красны • миг красным

Аварийный сигнал режима погружения • 4 х  крас. всп.  • 4 х крас. всп.  • 4 х крас. всп.  без измен.

Ожидание (выключен из 
меню

Ожидание •  медлен. миган. •  медл. миган. 
Зарядка • 1. красный • 2. красный  • 3. красный • красный  
Зарядное подключено 
не питания • миг красным • миг красным 

Заряжено • зеленый • зеленый • зеленый • зеленый 

Зарядка не удалась • миг красным • миг красным • миг красным • миг красным 

Режим накопителя 
(адаптер USB 
подключен) 

Чтение • зеленый • оранжевый • зеленый 

Запись • красный • оранжевый • красн. интенс. 
Без действий • оранжевый 

Загрузка прошивки  
Соединено • фиолет. •  фиолет. миг. • фиолет. 
Загрузка • фиолет. • фиолет. 

	 Указанное значение ppO2 в диапазоне ± 0.05 бар
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Режим без цветовой маркировки  / Color blind mode
 Если вы не можете различать синий и зеленый светодиоды, 
проверьте «Режим без цветовой маркировки» в меню 
«Настройка» → «Настройки» → «Индикация». Сигналы для 1 .05 ≤ 
ppO2 ≤ 1 .65 будут изменены в соответствии с таблицей ниже:

ppO2 в режиме 
погружения1 (бар; без 
цвета)

1.1 • 1 х зелен. всп.  • 1 х зелен. всп.  
1.2 • 2 х зелен. всп.  • 2 х зелен. всп.  
1.3 • 3 х зелен. всп.  • 3 х зелен. всп.  
1.4 • 4 х зелен. всп.  • 4 х зелен. всп.  
1.5 • 5 х зелен. всп.  • 5 х зелен. всп.  
1.6 • 6 х зелен. всп.  • 6 х зелен. всп.  

	 Указанное значение ppO2 в диапазоне ± 0.05 бар
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При необходимости можно снять спинку CCR Liberty 
вместе с компенсатором плавучести из компонентов, 
предназначенных для ребризера, и использовать его 
со стропами для погружений с открытым контуром. 
Можно прикрепить двойной комплект (два баллона, 
жестко соединенные стальными лентами) с помощью 
болтов и барашковых гаек, как это принято в дайвинге 
со смесями, а также прикрепить один баллон с 
ремешком с застежкой (не входит в комплект CCR 
Liberty).

При установке CCR Liberty на спинку установите 
нижнюю часть канистры скруббера в выступ на стойке 
ребризера.

1.12 Стропы

Спинка оснащена стропами, которые протянуты таким 
способом, который обеспечивает правильную работу 
системы. Ничего не меняйте в том, как это сделано. 
Если вы попытаетесь извлечь стропу, запишите или 
точно запомните, как он проложен, чтобы 
предотвратить вмешательство в работу всей системы.

Необходимо отрегулировать стропы так, чтобы они 
сидели плотно. Регулируйте стропы без канистры 
скруберра, головки, гофрированных шлангов и 
дыхательных мешков.

Отрегулируйте длину плечевых ремней так, чтобы 
можно было без труда вставить три пальца под ремни 
на уровне ключицы, но это давалось не совсем легко.

D-образные кольца на груди должны быть как можно
ниже, но в то же время вам должно быть удобно
скрещивать руки на груди. D-кольца должны быть
достаточно высоко, чтобы вы могли достать левое
кольцо большим пальцем левой руки и правое кольцо
большим пальцем правой руки. D-кольцо на левой
стороне ремешка должно быть примерно на уровне
бедра.

Отрегулируйте длину левой части ремня так, чтобы он 
проходил через ушко пахового ремня, а расстояние 
между кольцом и ушком составляло приблизительно 
5 см (ширина ремня). Отрегулируйте правую часть так, 
чтобы ремень сидел слегка плотно. 
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1.15 Вес отдельных частей

Веса являются лишь показателем. Вес каждой части 
аппарата может отличаться.

Спинка с крылом, стропами и шлангами,
10.68 кг 

0.43 кг
1.86 кг
5.44 кг
1.11 кг 
3.76 кг 
4,.9 кг
0,09 кг

без контрлегких 
Вес чехлов (без груза) 
Контрлегкие вкл. все клапаны 
Баллон с вентилем, пустой 
Гофрошланг в комплекте 
Корпус скруббера и картридж без сорбента 
Головка вкл. мониторы, HUD и BD 
Зарядное устройство с кабелем 

Поставляемые аксессуары и мелкие детали
1,00 кг

10,30 кг
0,84 кг
0,91 кг
2.50 кг

	




 4.16 × 10-11 кг
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2. Эксплуатация элементов управления

2.1 Элементы управления

Управление всеми электронными компонентами CCR 
Liberty осуществляется при помощи ручных мониторов.

Различают следующие способы ввода данных и их 
комбинаций:

— Нажатие верхней кнопки
— Нажатие нижней кнопки
— Нажатие обеих кнопок
— Длительное нажатие верхней кнопки
— Длительное нажатие нижней кнопки
— Длительное нажатие обеих кнопок
.
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2.1.1 Значения нажатия кнопок в 
режимах погружения
Значение кнопок и вводимых данных в режиме погру-
жения соответствует значениям в режиме поверхности.  
Другие возможные значения: 
Длительное нажатие верхней кнопки – верхнее  
заданное значение 
Длительное нажатие нижней кнопки – нижнее 
заданное значение
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Автоматическая активация также позволяет включить 
CCR Liberty в случае повреждения или потери обеих 
мониторов.  Использование этой опции рискованно 
и поэтому должно использоваться только для 
спасательной операции, например, для эвакуации 
дайвера из сифона затопленной пещеры.

После активации ребризер переключается в режим 
поверхность.  При погружении на глубину более 1,5 м 
ребризер автоматически переключается в режим замк-
нутого цикла CCR (при условии, что джамперы 
подключены к батареям).  Из-за низкой частотности 
замеров глубины при выключенном устройстве, 
ребризер автоматически включается примерно 
через одну минуту погружения, когда дайвер 
может находиться на глубине более 1,5 метров.

НИКОГДА НЕ ДЫШИТЕ ЧЕРЕЗ РЕБРИЗЕР, ЕСЛИ ОН 
ВЫКЛЮЧЕН!  Это может привести к серьезным 
травмам или смерти! 

2.3 Режим поверхность. / Surface
mode

2.3.1 Включение режима поверхность

CCR Liberty переключается в режим поверхность при 
его включении и активации путем нажатия кнопок.  В 
воде режим поверхность можно выбрать в меню, если 
глубина погружения менее 1,5 метра.

2.3.2 Основной экран в режиме 
поверхность
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Батарея полностью заряжена

Высота закрашенной части соответствует 
уровню заряда батареи 

Цвет изменяется, если заряда меньше 
половины

Подключено зарядное устройство

.
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2.4.1 Использование редактора 

.  


.






























ppO2 low [0.7 бар] – Низкий уровень парциального 
давления кислорода
Величина нижнего заданного значения  (диапазон: 0.4
—1.3 бар) 
См. также 41 Заданное значение

ppO2 high [1.3 bar] - Высокий уровень 

парциального давления кислорода
Величина верхнего заданного значения  (диапазон: 
0..7—1..6 бар).
См. также 41 Заданное значение

FO2 limit [90%] - Предел процентного содержания 

кислорода в смеси 
Заданное значение ограничивается процентом от 
давления окружающей среды (диапазон: 60—96%)
Установка слишком низкого процента снижает 
эффективность декомпрессии на малых глубинах.  
Установка слишком большого процента на малых 
глубинах увеличивает потребление кислорода, из-за 
чего требуется выгрузка содержимого дыхательного 
контура и затрудняется балансировка.
См. также 41 Ограничение заданного значения

SPh auto - Автоматическое переключение на 
верхнее заданное значение
Автоматическое переключение на верхнее заданное 
значение.  Если в таблицу введены значения больше 0, 
устройство автоматически переключится на верхнее 
заданное значение согласно заданных параметров для 
пребывания под водой.  Вы можете переключиться на 
верхнее заданное значение из-за превышения опреде-
ленной глубины во время спуска, срока пребывания на 
дне или определенной глубины во время подъема.  
Значения вводятся в таблице профиля погружения. 
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Смесь, используемая в качестве дилуента, должна 
быть среди смесей, заданных при настройке. Выбор 
неправильного состава дилуента приведет к 
неправильному расчету процедуры декомпрессии и 
может привести к неточному определению доли 
кислорода в смеси, если ребризер переключится на 
косвенные измерения с использованием датчиков 
гелия.
См. также  54 Дилуент.

Режим открытого цикла OC
Можно настроить восемь различных смесей для 
аварийного всплытия с открытым циклом с 
различными пропорциями кислорода, азота и гелия.
Каждая смесь может быть активирована (отмеченный 
квадрат) или деактивирована (пустой квадрат). Можно 
выбирать только активированные смеси.

Рядом с каждой газовой смесью отображается дав-
ление (бар или PSI (фунт/кв.дюйм)) и объем цилиндра 
(литры или куб. футы).  При редактировании смеси 
отдельные элементы задаются индивидуально.  MOD 
(максимальная рабочая глубина) отображается серым 
шрифтом с учетом максимального значения ppO2, 
равного 1,6 бар, и END (эквивалентная наркотическая 
глубина). END обычно выражен глубиной, на которой 
погружение с воздухом будет иметь тот же нарко-
тический эффект, что и инертные газы, используемые в 
текущей смеси.  Эта условная глубина эквивалентна 
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Конечное давление / End pressure

Запланированный баланс давления в опустошенном 
баллоне для управления газами через планировщик и 
для расчета времени перед бейлаутом при погружении.

Минимальное парциальное давление 
кислорода / Min PO2
Определяет пригодность смесей для открытого цикла 
в условиях минимального ррО2.

Максимальное парциальное давление 
кислорода / Max PO2
Определяет пригодность смесей для открытого цикла 
в условиях максимального ррО2.

Объем воздуха, потребляемый при дыхании 
за минуту (RMV)
Объем воздуха, потребляемый за минуту, нужен для 
управления газами в планировщике и расчета запаса 
времени перед аварийным всплытием во время 
погружения.   Мы рекомендуем установить этот объем 
с достаточным запасом для использования в 
чрезвычайной ситуации.  RMV во время резкого 
увеличения количества СО2 в организме (гиперкапнии) 
может значительно превышать 50 л/мин.

2.4.4 Декомпрессия

.
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от максимальной глубины до первого предела, затем от 
первого предела до второго предела и, наконец, от 
второго предела до поверхности. Эти пределы можно 
определить в графе справа. Скорости показаны в 
отдельных зонах, а затем на левой стороне графика в 
результатах вычисления.

Настройка планировщика / Planner setup
Используется для настройки декомпрессии и 
управления газами.  Подробное описание см. в 
Настройках планировщика.

Сброс данных о декомпрессии /nReset deco 
data
Эта опция сбрасывает показания о насыщении 
организма биологически инертными газами и расчет 
токсичности кислорода до состояния после длитель-
ного времени с момента предыдущего погружения.

Дайвер, который использует CCR Liberty после сброса 
данных о декомпрессии, не должен выполнять 
погружения в течение 48 часов после его перезагрузки.  
Не погружайтесь в течение 24 часов с перезагру-
женным устройством после пребывания на 
значительно увеличенной высоте над уровнем моря.

2.4.5 Аварийные сигналы

Источники сигналов / Alarm sources
.


ppO2

.
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Ascent rate [On] – скорость погружения [Вкл.]
.


Low battery [25%] - Низкий заряд батареи

.   
  
    


Min PO2 - Минимальное парциальное давление 
.



Max PO2 - Максимальное парциальное давление 
.



Уведомления / Notifications

No deco end [On] - Конец промежутка времени 
без декомпрессии [Вкл.] 

.     
   
 
  


Gas switch reminder [Off] - Напоминание о 
переключении газа [Выкл.] 

.



Gas switch done [On] - Смена газа выполнена [Выкл.] 

.


.
     
  
    
     


.     
     
       


    
   
     
     


     

       


Stack time [150 min] - Время работы стека [150 
мин] 

.
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Работа таймера стека на поверхности / Stack timer sfc. 
Возможно настроить таймер таким образом, чтобы он не 
отсчитывал время, если ребризер функционирует в 
режиме «Погружение», но при этом был на поверхности.
On (вкл.) – таймер работает при выходе на поверхность. 
Off (выкл.) – таймер не работает при выходе на поверхность.

2.4.6 Пользовательские настройки
 / Preferences

Дисплей / Display 
Расположение в пространстве / Orientation

.

Скринсейвер / Screensaver
.   



.



Детальный  (Detailed) - на этом основном экране 
отображается вся необходимая информация
Обзорный  (Synoptic) - значение глубины легко 
читаеть; это сопровождается другой важной 
информацией 
Большой (Big) - самая важная информация, 
написанная действительно большими символами
График (Graph) - экран профиля погружения
Датчики O2  (O2 sensors) - детальное состояние 
кислородных датчиков 
Экран, показывающий время до всплытия на 
поверхность  (TTS) – экран с уникальной 
индикацией запаса времени, оставшегося до 
бейлаута (BO RMT), и указанием  времени, которое 
потребуется  для подъема на поверхность (TTS)

Индикация / Indication 
Вспомогательные дисплеи /Auxiliary displays

.
      


Режим без цветовой маркировки /Color blind mode
.




Паузы /Timeouts
Выполнение кнопочной команды с 
задержкой [1] / Key press delay

.


Автоматическое отключение аппарата / 
Auto switch off
.    
    

   




.
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Время погружения / Dive time
Таймер запускается после погружения (глубина> 1,5 
м) и останавливается после всплытия (глубина <0,5 м). 
В случае нахождения на поверхности (или на очень 
малой глубине) с последующим вторым погружением 
(в течение времени, заданного как перерыв после по-
гружения), время погружения будет отсчитываться от 
первого погружения, включая время на поверхности.

Глубина / Depth
Глубина может отображаться в единицах, уста-
новленных в настройках (м или фт.). Глубина рассчи-
тывается по измеренному гидростатическому дав-
лению. Плотность пресной воды (по умолчанию) или 
морской воды может быть задана для расчета глубины 
(единицы и соленость задаются в Setup → Preferences).

Настройка пресной/морской воды не влияет на расче-
ты декомпрессии. Декомпрессия зависит от давления 
окружающей среды, а не от отображаемой глубины.

Без декомпрессии / No deco
Вы можете оставаться в течение указанного времени 
на текущей глубине, дыша текущей смесью (с текущим 
содержанием гелия и заданным ppO2), не выполняя 
декомпрессию. Однако предполагается, что дайвер 
будет следовать рекомендуемой скорости всплытия.

Во время погружения возникает ситуация, когда 
индикатор No Deco уже показывает нулевое значение, 
но значение потолка декомпрессии по прежнему не 
отображается. Такая ситуация может длиться десятки 
секунд. Эта ситуация связана с тем, что время без 
декомпрессии истекло, и потолок декомпрессии 
находится ниже уровня поверхности, но его значение 
настолько малое, что достаточно будет просто 
подняться с заданной скоростью непосредственно к 
поверхности, и необходимости в ступенчатой 
декомпрессии нет. 

Потолок / Ceiling
Глубина декомпрессионного потолка непрерывно 
уменьшается по мере приближения к поверхности. 
Отображение данных невозможно остановить 
вручную во время всплытия. Всегда оставайтесь ниже 
глубины потолка, даже если глубина потолка очень 
мала.

Индикатор потолка в ребризере Liberty заменяет 
индикатор декомпрессионных остановок. Дайвер 
выбирает глубину, на которой он делает деком-
прессионную остановку или постоянно поднимается в 
соответствии с декомпрессионным потолком.

Этот подход может быть более эффективным с точки 
зрения времени декомпрессии. Временной ориентир - 
TTS (время до выхода на поверхность). Не следуйте 
декомпрессионному потолку на малых глубинах, если 
условия этого не позволяют. Волны, течение, 
положительная подъемная сила снаряжения на 
небольшой глубине, отсутствие визуальной привязки и 
другие факторы могут вызвать неконтролируемое 
всплытие над потолком или полностью 
препятствовать декомпрессии на этом уровне.

Подъем выше потолка ведет к срабатыванию сигнала. 
Дальнейшее нарушение, превышающее 1 м (3 фута), 
активирует дополнительный сигнал. Оба сигнала 
вносятся в журнал. Расчет декомпрессии будет дальше 
продолжен без сигналов. Дайвер обязан сам решить, 
как минимизировать вероятность серьезных 
последствий.

Декомпрессия больше не требуется, когда значение 
потолка исчезает с монитора. В этом случае 
разрешается всплытие на поверхность.

TTS
Время до выхода на поверхность (TTS) включает в 
себя полный профиль декомпрессии. На округление 
TTS влияют настройки в Меню/Настройка/ 
Декомпрессия/Настройка планировщика/Округление 
(Menu/Setup/Decompression/Planner setup/Rounding). 
Округление может быть установлено на 60 с, 30 с, 1 с.

Символы батареи

Батарея полностью заряжена

Высота закрашенной части соответствует 
уровню заряда батареи

Цвет меняется, когда  батарея заряжена 
менее чем наполовину  
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t (Температура)
Температура воды измеряется внутри корпуса 
монитора. После изменения температуры воды 
подождите около 1-2 минут, пока показания 
температуры не стабилизируются. Температура 
воздуха зависит от многих факторов и является лишь 
показателем.

ЦНС
Так называемые «кислородные часы» - это процент от 
предела токсичности для ЦНС. Расчет основан на 
пределах воздействия кислорода, выполненных 
Национальным управлением по исследованию 
океанов и атмосферы США.

См. также 64 Вдыхание газов с высоким содержанием 
кислорода.

Дилуент
Показывается текущий используемый дилуент. 

.
      



X – соленоид в закрытом состоянии  
= – соленоид в открытом состоянии
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Средняя глубина / Avg
Средняя глубина указывается желтой горизонтальной 
линией, а число отображается желтым цветом.

Текущая глубина / Current depth
Смотрите левый нижний угол.

Время погружения / Dive time
Время выполнения текущего погружения находится в 
правом нижнем углу.

Максимум / Max
Это максимальная глубина, достигнутая во время 
погружения. Поле с этим значением размещается в 
середине нижней строки.

2.5.5 Экран датчиков 

Отображает значение потенциала датчиков и  их 
откалиброванные показания ррО2

Дилуент / Diluent
Состав действующего дилуента (O2/He)

He0 / He1
Содержание гелия в контуре, определяемое 
отдельными датчиками гелия. В идеальных условиях 
измеренное значение будет соответствовать доле 
гелия в разбавителе.

pO2
Парциальное давление кислорода в дилуенте на 
текущей глубине.
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Непрямое измерение pO2  
Уровень ppO2 косвенно измеряется с помощью 
гелиевых датчиков. Ячейка окрашена в синий цвет. 
Так же, как и ячейка ppO2, когда измерения ppO2 
переключаются на косвенные измерения с помощью 
гелиевых датчиков.

Стек / Stack
Время работы стека скруббера

2.5.6 Экран времени, нужного для 
поднятия на поверхность (TTS)

Этот экран содержит полезную и уникальную 
информацию о паузе между передвижениями. 

BO RMT
Время, остающееся до аварийного всплытия - это 
время, которое определяет максимальную продолжи-
тельность пребывания на текущей глубине так, чтобы 
запасного источника газа хватило для всего подъема, 
включая декомпрессию. Алгоритм подсчитывает все 
газы в наличии и их количество вместе с указанным 
минутным расходом (RMV). Чтобы расчеты были пра-
вильными, всегда необходимо точно вводить объем, 
давление и состав газа и указывать в списке газов 
только те газы, которые фактически используются. BO 
RMT рассчитывается на основе настройки градиент-
ного фактора бейлаута. 

BO TTS
Время, необходимое для всплытия в случае 
экстренного всплытия с аппаратом открытого цикла. 
Время всплытия рассчитывается в соответствии с 
настройкой градиентного фактора бейлаута.

.
    
    
     
       
   













    

    



Процесс перехода в режим погружения происходит 
следующим образом. При выборе режима 
погружения, подача кислорода начинается 
немедленно на основании текущего парциального 
давления кислорода и величины заданных значений. 
В то же время автоматически проверяются датчики 
кислорода и их калибровка. Если дата калибровки 
превысила установленное количество дней или 
напряжение датчика отличается более чем на 10%, 
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После проверки всех пунктов контрольного списка 
появляется экран предварительного дыхания. 
Подготовьте устройство к предварительному 
дыханию. Нажмите верхнюю кнопку, чтобы отсчитать 
установленное время предварительного дыхания. 
Правила и порядок предварительного дыхания 
описаны в главе 3.2.12

В правом нижнем углу отображается среднее 
значение ppO2. Все датчики и другие значения могут 
контролироваться на втором мониторе,

.     
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Заданное значение спуска автоматически переклю-
чается на нижнее заданное значение при достижении 
его значения или по завершении или значительном 
замедлении спуска, но не позднее, чем через 10 
минут.

При использовании заданного значения спуска поль-
зователь должен постоянно проверять, достиг ли он/
она максимального или физиологически допустимого 
предела ppO2 или превысил/а его, и соответственно 
регулировать скорость или принимать другие меры.

Ограничение заданного значения
Помимо заданной величины, пределы заданного 
значения ограничены давлением окружающей среды. 
Например, на глубине 3 м, где гидростатическое дав-
ление составляет 1,3 бар, ppO2 может достигать мак-
симум 1,3 бар при использовании чистого кислорода.

По практическим причинам (недостижимость 100% 
кислородной атмосферы в дыхательном контуре) 
заданное значение по умолчанию установлено на 
уровне 90% от давления окружающей среды. Это зна-
чение может быть задано в диапазоне от 60% до 96%.

Аварийное управление ppO2 
Если все химические датчики вышли из строя (ошиб-
ка, отключены и т.д.), глубина составляет <6 м/20 фт, а 
источником ppO2 являются датчики O2, аварийный 
впрыск O2 + сигнал тревоги подаются каждые 6 с. 
Фактически, Liberty становится кислородным ребризе-
ром (глубина 6 м/20 фт безопасна для чистого 
кислорода).

Аппарат предполагает, что на глубине менее 6 м риск 
гипоксии намного выше, чем риск гипероксии, и надо 
предотвратить фатальные последствия неисправных 
или неработающих датчиков. В этом случае дайвер не 
должен продолжать погружаться до тех пор, пока 
уровень и показания ppO2 не стабилизируюся и 
дайвер не будет уверен в дыхательной смеси.

Аварийное управление ppO2 путем 
косвенного измерения гелиевыми датчиками 
Если все химические датчики выходят из строя в 
режиме погружения, подается аварийный сигнал 
«потеря измерения pO2».

Косвенное измерение ppO2 с использованием 
гелиевых датчиков можно активировать только
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вручную, при условии, что включена настройка 
измерения гелия (только для тримикса) и доля гелия в 
дилуенте больше 20%. При использовании 
косвенного измерения кислорода гелиевыми 
датчиками убедитесь, что гелиевые датчики 
откалиброваны и функционируют.

При косвенном измерении кислорода все поля, 
отображающие ppO2, окрашены синим цветом.

2.6.4 Декомпрессия

Алгоритм декомпрессии учитывает измеренные 
значения ppO2 и инертных газов в соответствии с 
заданным составом дилуента.

Во время погружения уровень безопасности можно 
задать в меню, переключая набор стандартных и 
аварийных градиентных коэффициентов (GF), и при не 
влияя на режим, в котором работает CCR Liberty.

2.6.5 Специальное управление ручным 
монитором

Долгое нажатие верхней кнопки – высокое заданное 
значение
Длинное нажатие нижней кнопки - низкое заданное 
значение

2.7 Ручной режим CCR 

В первую очередь этот режим служит для обучения.

2.7.1 Вход в ручной режим CCR

Можно переключиться в ручной режим CCR из меню 
в режиме CCR, режиме бейлаута ОС или режиме 
поверхности.

2.7.2 Переключение в другие режимы

В меню можно переключиться из ручного режима 
CCR в в режим CCR или режим бейлаута ОС.

Если текущая глубина составляет менее 1,5 м, можно 
переключиться в режим поверхности и режим 
ожидания.

2.7.3 Регулировка ppO2 

Ручной режим CCR основан на автоматическом 
режиме CCR. Однако автоматическая подача 
кислорода здесь недоступна, и регулирование ppO2 
выполняется только вручную. Измерение и 
отображение ppO2, расчеты декомпрессии и 
отображение всех других данных функционируют как 
обычно.

Предполагается, что пользователь добавляет кислород 
вручную, используя ручной байпас или манипулируя 
клапаном кислородного баллона, если какой-либо 
соленоид заблокирован в открытом состоянии.

Если давление ppO2 падает ниже 0,3 бар, кислород 
будет добавляться в дыхательный контур 
автоматически по соображениям безопасности. Это 
возможно только в том случае, если соленоиды 
работают и есть запас кислорода.

При ручном добавлении кислорода в дыхательный 
контур следует ожидать задержки между добавлением 
кислорода и изменением измеренных значений. Эта 
задержка связана с тем, что в мешок выдоха 
добавляется кислород, и смесь должна пройти через 
скруббер, прежде чем достигнет датчиков.

2.7.4 Декомпрессия

Алгоритм декомпрессии учитывает измеренные 
значения ppO2 и инертных газов в соответствии с 
заданным составом дилуента.
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2.8.1 Вход в режим бейлаута ОС

Переключение в режим бейлаута с открытым циклом 
возможно из меню в режиме CCR, ручном режиме 
CCR или в режиме поверхность.

2.8.2 Переключение в другие режимы

В меню можно переключиться из режима бейлаута 
ОС в режим CCR и ручной режим CCR.

Если текущая глубина составляет менее 1,5 м, можно 
переключиться в режим поверхности и режим 
ожидания.

2.8.3 Смесь

Предполагается, что дайвер не будет дышать из 
дыхательного контура самого ребризера, а будет 
использовать отдельный аппарат с открытым циклом. 
Автоматическое регулирование ppO2 отключается 
в режиме бейлаута; аппарат работает только как 
компьютер для декомпрессии.

По этой причине вы не должны дышать из 
ребризера, если он переключен в режим бейлаута 
ОС.

В этом режиме доступно до восьми заданных 
дыхательных смесей. Пользователь может выбрать 
используемую в настоящее время смесь из меню или 
может последовательно выбирать отдельные смеси 
длительным нажатием верхней или нижней кнопки. 
После переключения в режим бейлаута ОС 
выбирается смесь, заданная для него по умолчанию.

2.8.4 Декомпрессия

Алгоритм декомпрессии учитывает значения 
парциального давления в соответствии с согласно 
глубины и заданной смеси.

После переключения в режим бейлаута ОС уровень 
безопасности устанавливается автоматически с 
использованием градиентных факторов аварийного 
бейлаута (GF). В меню можно переключаться между 
стандартными и аварийными настройками градиент-
ных факторов GF, не влияя на режим, в котором рабо-
тает CCR Liberty. Если дайвер переключается обратно в 
режим CCR во время погружения, настройки GF авто-
матически переключатся обратно на стандартные 
значения GF.

2.8.5 Специальное управление ручным 
монитором

Длительное нажатие верхней кнопки - смена смеси 
(вверх по списку, повторение по кругу)

Длительное нажатие на нижнюю кнопку - изменение 
смеси (вниз по списку, повторение по кругу) 
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Если у дайвера не предусмотрены декомпрессионные 
остановки, отображается только параметр 
«Свободное восхождение».

На расчет и отображение плана всплытия также 
влияет параметр настройки планировщика. В 
частности, глубина последней декомпрессионной 
остановки, независимо от того, рассчитывается ли 
подъем для всех доступных смесей или только для 
текущей смеси. Подробную информацию см. в главе 
3.1.1 Настройки планировщика

2.10 Настройка в режиме 
погружения

Во время погружения можно изменить многие 
предварительно заданные факторы, такие как 
установка нового временного заданного значения, 
добавление новой смеси или удаление 
закончившейся смеси, изменение дилуента, 
регулировка яркости дисплея или головного дисплея
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Эти заданные значения являются только временными. 
При переключении на низкое или высокое заданное 
значение это временное значение удаляется, и для 
его повторной настройки необходимо повторить 
процедуру, описанную выше.

Выбрать высокое значение / Set high
Переключиться на высокое значение
Выбрать низкое значение / Set low
Переключиться на низкое заданное значение

Неисправные датчики
В случае неисправности некоторых датчиков 
необходимо исключить неисправные датчики из 
расчетов среднего значения, для этого отключите 
нефункциональный соленоид или переключите 
режим измерения кислорода (датчики кислорода или 
гелия). Неисправные датчики могут привести к 
неверной оценке состояния устройства, что имеет 
фатальные последствия. Процедура выклю-чения и 
включения всех датчиков аналогична проце-дуре в 
режиме поверхность - см. 34 Неисправные датчики.

Градиентные факторы бейлаута
Переключение на установленные градиентные 
факторы бейлаута (Bailout GF) ускоряет декомпрессию 
в чрезвычайной ситуации. Как только устройство 
переключается на Bailout GF, этот элемент меняется на 
режим Standard GF, который можно использовать для 
возврата к стандартным градиентным факторам.

Экраны
Включает или выключает некоторые экраны. Проце-
дура аналогична настройке режима поверхность. См. 
главу 2.4.6 Дисплей

Дилуенты
Используется для переключения или установки 
нового дилуента, если используется другой дилуент из 
внешнего источника. Для правильного определения 
дилуента в отношении декомпрессии и соотношения 
He-N2 необходимо выполнить промывку дилуентом 
для замены исходного газа.

Смеси (только в режиме открытого цикла)
Добавляет новую смесь бейлаута или используется 
для редактирования текущих. Также дает возмож-
ность отменить выбор потерянной декомпрессион-
ной бутылки, чтобы она не учитывалась при плани-
ровании подъема. Настройка аналогична настройке 
смесей в режиме поверхность: глава 2.4.3 Смеси

.
    
   
   



      

    
   
  








    
    
   
   






   
     
     


      

     


     

      
      






46

2.11.2 Змейка

Змейка - игра, в которой игрок управляет линией, 
длина которой увеличивается, а сама линия является 
основным препятствием.

Игрок управляет головой змейки. По мере 
продвижения вперед он оставляет след, 
напоминающий движущуюся змейку. Змейка имеет 
определенную длину. Игрок проигрывает, когда

.
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3. Процедуры
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 Подробное руководство по настройке этих 
параметров можно найти в следующих главах

2.8.2 Заданные значения (см. 28)

2.8.3 Смеси (см. 29)

2.8.4 Декомпрессия (см. 30)

В настройках смеси обратите внимание на объем 
дыхания в минутах, выраженный в литрах в минуту (л/
мин) или кубических футах в минуту (куб/мин). Мы 
рекомендуем вам обеспечить достаточный резерв 
для кризисной ситуации. В случае выброса CO2 в 
кровь - вентиляция легких дайвера может превышать 
50 л/мин (1,8 куб./мин). Для получения подробной 
информации о настройках планировщика см. Меню/
Настройка/Декомпрессия/Настройка планировщика 
(Menu/Setup/Decompression/Planner setup).

Округление
Здесь вы можете установить округление времени 
декомпрессии до 60 секунд, 30 секунд, 1 секунды.

Последняя остановка
Укажите глубину последней запланированной 
остановки 3 м (10 футов) или 6 м (20 футов)
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Liberty позволяет рассчитывать план для каждого 
монитора в отдельности, поэтому пользователь 
может одновременно составить план для всего 
погружения с ребризером и план действий в чрезвы-
чайных ситуациях с аварийным всплытием на втором 
мониторе. Просто установите интервал на поверх-
ности, целевую глубину, время на дне.  Время на дне 
включает в себя время спуска.

Для нескольких дилуентов выберите дилуент, который 
будет использоваться на глубине. Поверхностный 
интервал - это время, истекшее после погружения 
согласно предыдущему плану погружения. Это 
значение вводится, чтобы учесть остаточную
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Если газовые настройки заданы верно, нажмите 
нижнюю кнопку, чтобы перейти на следующую 
страницу.

В левом столбце показаны глубины для каждого этапа 
всплытия, включая время на дне (желтый). Второй 
столбец (Time) определяет время,
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Если план длиннее 8 шагов, то он продолжается на 
следующей странице. Сводка плана отображается 
розовым. Первое число представляет общее время 
всплытия, второе число представляет общее время 
всего погружения.

3.2 Подготовка к погружению

3.2.1 Замена сорбента CO2

Срок службы сорбента
Постоянно ведите учет уровня использования 
картриджа скруббера. Установите предупреждение о 
времени окончания работы стека и не забудьте 
сбросить таймер стека после замены сорбента. Если 
есть какие-либо сомнения, замените сорбент.

Рекомендованным наполнителем скруббера является 
сорбент Sofnolime 797 (производитель: Molecular 
Products). Картридж вмещает примерно 2,5 кг сорбента.

Максимальный безопасный период работы сорбента 
составляет 168 мин, как определено испытанием в 
соответствии с EN 14143: 2013 (статья 6.6.2). 
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Дайвер в покое <0.5 <0.5 >8

0.8 0.7 6

1.0 0.9 5

1.2 1.1 4
Тест EN 14143 1.78 1.60 2:48
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Легкое 
погружение, 
опытный дайвер
Легкое усилие
Умеренное усилие

Потребле-
ние O2
(л/мин)

Выработка 
CO2
(л/мин)

Время действия 
скруббера 
(чч:мм)
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3.2.2 Сборка корпуса ребризера
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Пыль от сорбента повреждает ткани, особенно 
полиамидные и хлопчатобумажные ткани. Поэтому, 
после работы с скруббером, немедленно прополощите 
полотенце, на котором был установлен картридж, и 
всю одежду, которая подверглась воздействию 
сорбирующей пыли.

Не работайте с сорбентом в непосредственной 
близости от несущих строп, канатов или даже металли-
ческого альпинистского или спелеологического 
оборудования. В случае возможного воздействия 
сорбента, канаты и несущие стропы должны быть 
немедленно выброшены, так как их несущая спо-
собность может значительно ухудшиться. 

Состояние скруббера перед погружением
Скруббер должен иметь достаточную поглощающую 
способность для запланированного погружения.

Сорбент должен содержать влагу, чтобы могли про-
исходить химические реакции, позволяющие скрубберу 
удалять CO2 из дыхательной смеси. Это означает, что он 
не может быть полностью сухим и промерзшим.

В холодную погоду перед погружением уберите 
ребризер в теплое помещение. Если вы находитесь с 
аппаратом на улице и возникла задержка, 
поддерживайте температуру сорбента, дыша из 
аппарата.

3.2.3 Установка корпуса ребризера
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Процедура:
1. Установите корпус модуля на раму так, чтобы
углубления в нижней части совпали с выступами на
основании.
2. Поднимите рычаг в центре спинки.
3. Прижмите корпус ребризера к спинке так, чтобы
язычок в верхней части спинки вошел в углубление в
головке устройства. При необходимости сильно
надавите на верхнюю часть головки вниз.

4. Нажмите на рычаг в середине устройства и про-
верьте, закрыт ли замок.
5. Проверьте, надежно ли прикреплен аппарат.
6. Закрепите корпус с помощью фиксирующего ремня.

3.2.4 Присоединение контрлегких и 
шлангов

Положение контрлегких относительно тела дайвера 
определяет сопротивление вдоху и выдоху и работу 
дыхания. Отрегулируйте положение, сдвинув верхний 
ремешок на задней стороне дыхательного мешка.

Процедура:
1. Прикрепите контрлегкие с помощью пряжек так,
чтобы Т-образные перемычки находились примерно
на уровне плеч, а клапаны с липучкой были обращены
к центру (навстречу друг другу).
2. Подсоедините ручной перепускной клапан для
дилуента к нижней водонепроницаемой переборке
левого дыхательного мешка.
3. Подсоедините клапан избыточного давления к
нижней водонепроницаемой переборке правого
дыхательного мешка.
4. Подсоедините ручной перепускной клапан подачи
кислорода к средней водонепроницаемой переборке
правого дыхательного мешка.
5. Прикрепите тройник для вдоха (без перегородки) к
верхней водонепроницаемой переборке левой
дыхательного мешка.
6. Прикрепите тройник для выдоха (с перегородкой) к
верхней переборке правого дыхательного мешка.
7. Прикрепите концевой коленчатый патрубок (левого)
гофрированного шланга для вдоха к отверстию в
центре головки канистры.
8. Прикрепите концевой коленчатый патрубок гофри-
рованного шланга для выдоха (справа) к отверстию на
краю головки.
9. Прикрутите короткий кислородный шланг к колен-
чатому патрубку 9/16” на боковой части головки.
Надежно затяните накидную гайку рукой.

10. Протяните шланг низкого давления к автомати-
ческому клапану дилуента и к ручному клапану байпаса
для дилуента, а шланг высокого давления к датчику
давления дилуента так, чтобы они проходили вместе
поверх плечевого ремня с его наружной на
внутреннюю сторону.
11. Прикрепите автоматический клапан дилуента к
средней водонепроницаемой переборке левого
контрлегкого.
12. Подсоедините быстросъемный разъем шланга низ-
кого давления к ручному клапану байпаса для дилуента.
13. Выпрямите шланги и закрепите их под липучкой
левого дыхательного мешка.
14. Проложите шланг низкого давления к ручному
клапану байпаса для кислорода, а шланг высокого
давления - к датчику давления кислорода, чтобы они
проходили вместе поверх плечевой ремня с его
наружной на внутреннюю сторону.
15. Подсоедините быстросъемный соединитель шланга
низкого давления к ручному перепускному клапану
подачи кислорода.
16. Выпрямите шланги и закрепите их под липучкой
правого дыхательного мешка.
17. Проложите шланг низкого давления от регулятора
плавучести (BCD) под первой резиновой лентой на
гофрошланге инфлятора данного регулятора, затем под
резиновой лентой на левом плечевом ремне над D-
образным кольцом и, наконец, под второй резиновой
лентой на гофрошланге инфлятора регулятора.
18. Подсоедините быстросъемный разъем к насосу BCD.
19. Отрегулируйте положение шланга регулятора,
чтобы он был легко доступен при погружении.
.     
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Если вы готовитесь погружаться с CCR Liberty не более 
чем через одну неделю после зарядки, вставьте пере-
мычки так, чтобы их контакты были вставлены в 
разъем. Так ребризер переключится в режим ожи-
дания, и можно будет включить блок управления с 
помощью наручного монитора. В противном случае, 
установите перемычки наоборот, контактами наружу; в 
этом положении источник питания будет полностью 
отключен, а блок управления нельзя включить.

3.2.7 Калибровка гелиевого датчика

Для правильного измерения гелия в контуре и косвен-
ного измерения кислорода необходимо откалибровать 
гелиевые датчики перед первым использованием, или 
если значения измерений являются неточными.

Перед калибровкой убедитесь, что только воздух без 
примесей других газов присутствует во впускной 
камере гелиевого датчика (внутри головки канистры), 
и что гелиевые датчики не загрязнены влагой.

Выберите Меню/Настройка/Калибровка/Калибровка 
гелий-воздух (Menu/Setup/Calibration/Calibrate He–Air).

Измеренная скорость звука должна составлять 
примерно 0,555 мс. Начните калибровку, нажав 
кнопку пуска. После стабилизации датчиков снова 
нажмите верхнюю кнопку «Принять» (Accept).

3.2.8 Калибровка кислородных датчиков

Вставьте измерительный зажим в отверстие для вдоха 
(в центре головки). Головку можно, но не 
обязательно, установить на корпусе скруббера. 
Подсоедините ограничитель потока к 
быстроразъемному разъему кислородного шланга.

В тишине должен быть еле слышен шипящий звук, 
сопровождающий поток кислорода. Поток также 
становится заметным на увлажненном пальце, 
закрывающем выпускное отверстие. Подсоедините 
пробоотборную трубку между ограничителем потока 
и измерительным зажимом.

Процедура:
1. Запустите калибровку датчика O2 на мониторе в 
меню Подготовка к погружению - Калибровка O2 
(Predive → Calibration O2)
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2. Подождите, пока показания в милливольтах
стабилизируются (это может занять некоторое время)
3.Запустите калибровку. 
4.Сохраните.

Время окончания срока службы датчика также 
определяется во время калибровки.

На больших высотах над уровнем моря парциальное 
давление кислорода в калибровочной смеси 
уменьшается пропорционально более низкому 
атмосферному давлению. CCR Liberty измеряет 
атмосферное давление и учитывает его при 
калибровке. Поэтому не исправляйте никаких 
настроек на больших высотах над уровнем моря.

3.2.9 Подготовка спасательного 
оборудования (бейлаут)

Спасательный аппарат должен обеспечивать 
надежное возвращение на поверхность в любое 
время на протяжении погружения.

Стандартное решение состоит в том, чтобы исполь-
зовать соответствующее количество запасных и деком-
прессионных баллонов со смесями в зависимости от 
глубины, расстояний и плана спасения. Для спасения из 
глубоководного погружения рекомендуется использо-
вать смесь, богатую гелием, независимо от финансовых 
затрат. Смесь, вероятно, не будет использоваться часто. 
Более высокое содержание гелия приводит к снижению 
отрицательной плавучести, что делает транспортировку 
баллона под водой более удобной.

Подготовка запасных баллонов для бейлаута  
аналогична подготовке погружений с открытым циклом 
с тримиксом. При планировании и подготовке 
действуйте в соответствии с правилами, с которыми вы 
были ознакомлены на курсах по дайвингу с тримиксом.

3.2.10 Настройка параметров

Установите или проверьте настройки всех параметров 
погружения. Для подробного описания см. 27 
Настройка.

3.2.11 Проверка направленного клапана

Целью этого теста является обнаружение возможной 
утечки направляющих клапанов клапана погружения/
поверхности (DSV). Такая утечка может серьезно 

угрожать дайверу. Физически невозможно собрать весь 
дыхательный контур в неправильном направлении, но 
дайвер должен быть уверен, что эта часть не пропу-
щена при сборке или не протекает.

Процедура:
1. Наденьте крышку байонетного разъема на оба
тройника.
2. Закройте левый коленчатый патрубок (для вдоха).
3. Зажмите мундштук ртом, откройте DSV и
попробуйте вдохнуть. У вас не должно быть
возможности для вдоха. Левый гофрошланг
сжимается. Выдох же должен быть возможным.
4. Закройте DSV и проверьте на утечку (гофрошланг
должен оставаться собранным в гармошку).
5. Откройте DSV, откройте левый коленчатый патрубок
для вдоха и закройте правый патрубок (для выдоха)
крышкой байонетного гнезда.
6. Вдохните из мундштука и попробуйте выдохнуть.
Выдох должен быть возможным.
7. Потяните коленчатый патрубок выдоха, чтобы
растянуть гофошланг с правой стороны. Проверьте на
утечку (гофрированный шланг остается растянутым).

Если происходит утечка, замените направляющие
клапаны или не ныряйте.

3.2.12 Физический осмотр

Убедитесь, что CCR Liberty полностью укомплектован, 
правильно собран и не поврежден механически.

Если CCR Liberty эксплуатируется в организации, где 
за физическую подготовку аппарата отвечает кто-то, 
кроме дайвера, мы рекомендуем создать подробные 
организационные правила. Контрольный список 
сборки в редактируемой форме подготовлен для 
загрузки на веб-сайте CCRLiberty .com.

3.3 Проверка перед погружением

Процедура проверки перед погружением (PDI) может 
быть запущена в режиме поверхность. Тестирование 
проводится непосредственно перед погружением, 
после транспортировки, с полностью собранным 
ребризером с включенными блоками управления.

Чтобы начать тестирование, выберите Меню/Перед 
погружением/Проверка перед погружением (Menu/
Predive/Predive check). 
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Тестирование автоматическое. Подтверждение со 
стороны пользователя требуется только в том случае, 
если результат проверки отрицательный.

Если отдельные элементы системы подключены 
правильно, между ними появляется зеленая линия. 
Если по какой-либо причине произошел сбой 
соединения или отсутствует часть системы (например, 
отключен монитор), линия отображается красным.

3.3.2 Проверка датчика давления
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Система отобразит все датчики давления, 
расположенные снизу и отмеченные буквами C или F.

C – примерное. Это датчик примерного давления, 
который измеряет давление от уровня воды до 
глубины 300 м.

F – точное. Датчик точного давления, который 
измеряет атмосферное давление и глубину до 10 м.

Цель проверки датчика давления состоит в том, чтобы 
определить, соответствуют ли значения датчика 
давления фактическому давлению (высоте) и не 
обнаружены ли какие-либо существенные отклонения 
от ожидаемого давления или в показаниях разных 
датчиков.

3.3.3 Сравнение датчиков кислорода и их 
калибровка
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– один из датчиков отключен (Offline) или сообщает
об ошибке (Error)

– Рабочие датчики проверяются на минимальное
напряжение, на воздухе на уровне моря должно
быть не менее 5 милливольт (mV)  .

– допустимое расхождение между максимальным и
минимальным показателем не должно превышать
5%

– срок последней калибровки должен быть меньше
установленного значения в конфигурации

Цель проверки гелиевых датчиков состоит в том, 
чтобы определить, откалиброваны ли датчики и 
показывают ли они правильные значения. На рисунке 
показана неправильная или отсутствующая 
калибровка, обнаруженная во время теста (Badcal). 
Проверка автоматическая. Подтверждение со стороны 
пользователя требуется только в том случае, если 
результат проверки отрицательный.

3.3.5 Проверка батарей

Обе батареи находятся под искусственной нагрузкой, 
вызванной преднамеренным увеличением энерго-
потребления процессорами, подключенными соленои-
дами (без использования энергоэффективного управле-
ния), вибрационными двигателями и максимальной 
яркостью дисплея монитора. После завершения теста,

Проверка датчика

(Настройка / Калибровка / Рекоменд. число дней)

3.3.9 Проверка гелиевого датчика

Функциональность гелиевых датчиков выполнена. 
Пользователь видит информацию о текущей 
проверке на дисплее HS.
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Тест повторяется циклически, если пользователь не 
подтверждает результат или если автоматическое 
завершение PDI не происходит из-за неактивности 
пользователя.

3.3.8 Проверка дисплея напарника 
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Испытание проводится непосредственно перед 
погружением, после транспортировки, с полностью 
собранным ребризером.

Процедура:
1. Закройте клапаны баллонов для разбавителя и
кислорода.
2. Откройте клапан поверхности/погружения и
создайте достаточное разрежение воздуха ртом в
соответствии с указаниями на дисплее монитора.
Отрицательное давление обозначено белой
гистограммой. Для достаточного испытания на
утечку желательно создать такое отрицательное
давление, чтобы белая гистограмма пересекла
зеленое поле.
3. Закройте клапан поверхности/погружения и
прекратите все передвижения частей ребризера; 
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Процедура:
1. Убедитесь, что в контуре достигнуты заданные
значения, с тем чтобы перегрев не приводил к
чрезмерному поступлению кислорода и не искажал
результаты теста.
2. Перед началом проверки выберите безопасное 
место для проведения теста, чтобы избежать травм в 
случае потери сознания.
3. Наденьте маску на лицо и не снимайте ее в течение 
всего периода испытаний, чтобы предотвратить 
попадание окружающего воздуха через нос, тем 
самым ставя под угрозу точность теста
4. Начните дышать через устройство и начните 
обратный отсчет на ручном мониторе.
5. Контролируйте парциальное давление на втором 
мониторе, а так же поведение всех датчиков 
кислорода.
6. Убедитесь, что вы дышите комфортно, что ваше 
дыхание не останавливается, и что нет ощущения 
одышки, тошноты, головной боли или других 
необычных состояний.
7. После завершения теста с положительным
результатом вы можете начать погружение.

Предупреждение: если вы предварительно 
раздышиваете аппарат при температуре ниже точки 
замерзания, ни в коем случае не прекращайте  
дыхание от устройства до полного погружения. 
Когда вы не дышите из устройства, вы рискуете 
заморозить внутреннее пространство скруббера, 
снижая этим его функциональность.

3.4 Погружение

3.4.1 Вдыхание газов с высоким 
содержанием кислорода

Смесь в контуре CCR Liberty обычно содержит 
кислород под гораздо большим парциальным 
давлением, чем воздух, которым мы дышим на 
поверхности.

Острое кислородное отравление ЦНС
Воздействие высокого парциального давления 
кислорода может при определенных обстоятельствах 
вызвать острое кислородное отравление ЦНС. Это 
может привести к утоплению пострадавшего.
Так называемые «кислородные часы» - это процент 
достижения предела токсичности кислорода для ЦНС. 
Ограничьте максимальное парциальное давление
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и общую экспозицию, чтобы не произошло острое 
отравление ЦНС кислородом, как это рекомендовано  
в следующей таблице  NOAA.  
Предельные кислородные экспозиции по NOAA

Предельная 
одноразовая 

экспозиция (в мин.)

1.60 45 150

1.55 83 165

1.50 120 180

1.45 135 180

1.40 150 180

1.35 165 195

1.30 180 210

1.25 195 225

1.20 210 240

1.10 240 270

1.00 300 300

0.90 360 360

0.80 450 450

0.70 570 570

0.60 720 720
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Для расчетов, связанных с хронической 
интоксикацией, используйте метод REPEX, который вы 
знаете из курса дайвинга с нитроксом. CCR Liberty не 
выполняет расчетов, связанных с хронической 
кислородной интоксикацией.

3.4.2 Одевание аппарата

После проверки перед погружением установите CCR 
Liberty его опорой на твердую поверхность - на 
землю, на скамью или на стол или в грузовое 
пространство транспортного средства. Надежно 
закрепите ребризер таким образом, чтобы он не мог 
упасть; например, его может придерживать напарник.

Процедура:
1. Перекиньте дыхательные мешки и гофрированные
шланги с клапаном поверхности/погружения на
противоположную сторону ребризера.
2. Расположитесь под наплечными стропами.
3. Наденьте стропы, в идеале - обеими руками
одновременно.
4. Встаньте на обе ноги. Из-за веса CCR Liberty избегайте
поворотов позвоночника, что может привести к
травме. Поднимаясь с земли, осторожно встаньте на
колени и затем уже встаньте.
.


    

    

       



     


   






         
       


ppO2 
(бар)

Максимальная за 
24 часа (в мин.)
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Всегда знайте свой ppO2!

Регулярно проверяйте парциальное давление 
кислорода на дисплее монитора. Если значения для 
разных датчиков различаются, проверьте, не 
приходит ли какой-либо из датчиков в негодность.

Обратите особое внимание на показания ppO2 при 
значительном изменении глубины.

Не полагайтесь исключительно на сигнал тревоги, 
указывающий на пониженное парциальное давление 
кислорода.

Пониженное парциальное давление кислорода также 
отображается на дисплее напарника. Ознакомьте 
ваших партнеров по дайвингу с сигналами на этом 
мониторе, 
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объема резервуаров с кислородом и дилуентом незна-
чительные утечки в деталях высокого и низкого давле-
ния, которые допустимы при погружениях с открытым 
циклом, могут привести к быстрому снижению 
давления в баллонах.

3.4.7 Погружение под воду

Для погружения используйте регулятор плавучести 
(BCD) для контроля плавучести.

Выберите количество балласта учитывая возможное 
изменение веса во время погружения. Не перегружайте 
себя, чтобы облегчить погружение. В отличие от погру-
жений открытого цикла, тут снижение веса за счет 
потребления газов минимально. Возможное использо-
вание устройства спасения с открытым циклом оказы-
вает более существенное влияние на снижение веса. 
Определение правильного количества балласта - это 
один из навыков, который вы изучите в курсе 
погружений с CCR Liberty.

3.4.8 Проверка под водой

Проверьте систему управления ppO2 и отрегулируйте 
плавучесть.

Проведите проверку утечки по пузырям с помощью 
партнера по дайвингу. Сканируйте все части дыхатель-
ного контура в направлении потока газа. Повернитесь 
горизонтально, используя «вертолетный разворот».

Проверьте ваш аппарат для бейлаута. Сделайте 
несколько вдохов из резервного баллона, чтобы уви-
деть, насколько легко и быстро работает регулятор и 
работает ли он. Проверьте давление в цилиндре 
бейлаута.

3.4.9 Спуск
Во время спуска автоматический клапан дилуента 
добавляет дилуент в дыхательную петлю; Вы также 
можете добавить дилуент вручную. Дилуент добав-
ляется в мешок для вдоха. Во время быстрого спуска 
смесь, доставляемая в клапан погружения/поверхности, 
практически идентична дилуенту. Если вы используете 
дилуент с низким содержанием кислорода (например, в 
начале спуска на большую глубину), необходимо 
значительно ограничить скорость спуска. Спускайтесь 
медленно до тех пор, пока не достигнете глубины, на 
которой ppO2 в дилуенте превышает 0,2 бар. 
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Процедура:
1. Уберите балласт.
2. Открутите и отсоедините баллоны с кислородом и
дилуентом, вставьте водонепроницаемые пробки во
входы регулятора.
3. Отсоедините головной монитор от клапана
погружения/поверхности.
4. Отсоедините дыхательные мешки с
гофрированными шлангами от головки.
5. Отсоедините автоматический клапан дилуента,
ручные клапаны и клапан избыточного давления от
дыхательных мешков.
6. Отсоедините дыхательные мешки от стропы.
7. Снимите головку канистры с подключенными
наручными мониторами и головным монитором.
8. извлеките сорбент CO2 из картриджа и
утилизируйте его безопасно.
9. Снимите канистру скруббера со спинки и удалите
водоотделитель.
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растворе; используйте щетку для бутылок (специально 
предназначенную для этой цели), чтобы очистить 
внутренние поверхности гофрированных шлангов. 
Оставьте детали в антисептическом растворе на один 
час. Затем выньте их, промойте чистой пресной водой 
и дайте им высохнуть. Не сушите детали под прямыми 
солнечными лучами.

Если требуется более интенсивная дезинфекция, 
используйте более концентрированный раствор 
(максимум 2%) или оставьте детали в антисептическом 
растворе на более длительное время (максимум 
четыре часа).

Вместо Mikrobac можно использовать другой 
антисептик на основе солей четвертичного аммония, 
который совместим с материалами, из которых 
изготавливается CCR Liberty. Производитель CCR Liberty 
не гарантирует совместимость антисептических 
агентов, кроме Mikrobac forte. Ни в коем случае не 
используйте средства на основе хлора.

В нормальных условиях нет необходимости 
инфицировать головку, автоматический клапан 
дилуента, ручные клапаны байпаса и клапан 
избыточного давления.

В случае повышенных требований к дезинфекции, 
кислородные датчики могут быть сняты с головки, а 
оставшиеся части продезинфицированы путем про-
мывки их антисептическим раствором. Клапан 
дилуента, ручные клапаны байпаса и клапан 
избыточного давления можно дезинфицировать, 
погрузив их в антисептический раствор.

Раствор антисептика очень токсичен для водных 
организмов. Утилизируйте его экологически 
безопасным способом.

3.5.4 Уход за батарейками
Не допускайте полной разрядки батарей. Если 
возможно, заряжайте батарейки после каждого дня 
погружения.

3.5.5 Загрузка журнала погружений
После отсоединения наручного монитора и 
подсоединения универсального USB-разъема к разъему 
монитора на головке (без подключенного монитора) в 
память накопителя CCR Liberty можно перейти через 
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Если вы храните CCR Liberty в среде с низкой степенью 
чистоты, храните аппарат в собранном и закрытом 
виде (без сорбента). Такой средой с более низкой 
степенью чистоты может быть, например, дом с 
домашними животными.

Перед оставлением закрытого ребризера на хранение 
все детали должны быть тщательно высушены, включая 
все складки в гофрированных шлангах и внутреннюю 
поверхность мешков.

Заряжайте батарейки не реже одного раза в 6 месяцев.

Если после хранения устройства в течение более 
месяца вы обнаружите, что в устройстве сохраняется 
влага или вы почувствовали запах затхлости или 
плесени из гофрированных шлангов, необходимо 
снова продезинфицировать устройство.

При хранении ребризера убедитесь, что никакие 
резиновые детали (шланги, кабели) не защемлены и не 
сжаты.

Убедитесь, что никакие другие предметы не присло-
нены к ребризеру. Защитите ребризер от падения.

3.6 Порядок действий в 
чрезвычайной обстановке

Предотвратите возникновение чрезвычайных ситуаций 
с помощью качественного обучения. Не превышайте 
пределы вашей квалификации для дайвинга. Тщательно 
придерживайтесь предписанных процедур до, во 
время и после каждого погружения. В случае, если до 
погружения вы обнаружите проблему, связанную с 
дыхательным аппаратом, и не сможете ее решить, не 
погружайтесь с дыхательным аппаратом, независимо от 
серьезности проблемы.

3.6.1 Экстренное всплытие (бейлаут)

При каждом погружении с ребризером необходимо 
надевать резервный дыхательный аппарат. 
Распространенным типом резервного устройства 
является стандартный запасной баллон.

Если во время погружения в CCR Liberty возникает 
неисправность, которую вы не можете устранить или 
точно идентифицировать, или если у вас даже есть 
подозрение, что с ребризером что-то не так, 
переключитесь на спасательный дыхательный аппарат: 

http://www.wetnotes.com/
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1. переведите спасательный дыхательный аппарат в
режим ожидания,
2. выдохните в контур и закройте клапан погружения/
поверхности, но держите достаточное количество
газовой смеси в легких для удаления воды из
мундштука спасательного устройства,
3. выполните стандартную процедуру, связанную с
началом дыхания от спасательного аппарата,
например, для запасных баллонов, убедитесь, что вы
дышите из правильного запасного баллона.
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3.6.6 Затопление 

Вероятность значительного затопления дыхательного 
контура очень мала. После тщательной сборки устрой-
ства и выполнения предписанных процедур перед 
погружением, затопление может быть теоретически 
исключено, если не произойдет серьезного нарушения 
целостности дыхательного контура из-за механического 
повреждения. В случае значительного затопления не-
обходимо немедленно переключиться на спасательный 
дыхательный аппарат и использовать компенсатор 
плавучести, чтобы предотвратить потерю плавучести.

Не вдыхайте, если смесь из клапана погружения/
поверхности содержит жидкость. В исключительных 
случаях это может быть так называемый едкий 
коктейль, т.е. каустическая смесь с растворенным 
щелоком из сорбента.

Меньшее количество воды может попасть в контур 
через открытый клапан погружения/поверхности, когда 
мундштук выпадает изо рта дайвера. В таком случае 
вода попадает в выдыхательный мешок. Несмотря на 
то, что это не представляет непосредственной опасно-
сти, рекомендуется удалять воду из выдыхательного 
мешка с помощью клапана избыточного давления, как 
только появляется такая возможность. Полностью 
откройте клапан избыточного давления. Чтобы 
избежать значительного изменения плавучести, сдуйте 
немного компенсатор плавучести. Добавьте дилуент в 
контур с помощью ручного перепускного клапана. 
Примите положение, которое опускает клапан 
избыточного давления до самой низкой точки мешка 
выдоха. Удалите воду из мешка, выдохнув и надавив на 
него рукой.

3.6.7 Потеря плавучести

Компенсатор (т.е. устройство контроля плавучести) 
является основным инструментом для управления 
плавучестью. Если компенсатор не работает, 
используйте другие способы достижения плавучести.

Если емкость компенсатора недостаточна или если 
после поломки невозможно заполнить его насосом 
или ртом, используйте сухой гидрокостюм для 
достижения плавучести. Пользователь CCR Liberty 
должен обладать достаточными знаниями и навыками 
для безопасного использования сухого гидрокостюма 
в качестве резервного источника плавучести.
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Если невозможно достичь достаточной плавучести с 
помощью компенсатора и сухого костюма, и если в то 
же время нет другого подходящего варианта, сбросьте 
балласт. Если нет необходимости полностью 
сбрасывать балласт, попробуйте достичь плавучести, 
сначала сбросив балласт с левой стороны, а затем, если 
необходимо, с правой стороны. Сброс балласта с левой 
стороны помогает привести выпускной клапан сухого 
костюма и насос компенсатора в положение, 
подходящее для выкачивания воздуха.

Сброс балласта - это навык, который, помимо ловкости 
и мобильности, требует обучения под наблюдением 
инструктора в курсе погружений с CCR Liberty.

3.6.8 Спасение на поверхности 

При оказании помощи пострадавшему пользователю 
CCR Liberty на поверхности можно повысить 
плавучесть, сбросив балласт.

Даже если жизнь дайвера находится в серьезной 
опасности, и необходимо будет сбрасывать все 
оборудование во время спасательной операции, 
плавучести, закройте клапан погружения/поверхности, 
надуйте крылья компенсатора и сбросьте балласт. 
Полное снятие аппарата CCR Liberty и любого другого 
оборудования, прикрепленного к стропе, может 
занять много времени. Достаточная плавучесть, 
обеспечиваемая аппаратом CCR Liberty, может помочь 
в процессе спасения.

3.6.9 Неисправность измерения 
концентрации кислорода

Если химические кислородные датчики не работают (в 
деактивированном, отключенном, неисправном или 
автономном состоянии, см. 45 Неисправные датчики) и 
в качестве дилуента используется тримикс, а гелиевые 
датчики работают, то CCR Liberty можно переключить 
на косвенный режим определения ppO2 с 
использованием измерения содержания гелия. См. 18 
Измерение содержания гелия.

Рассматривайте это как чрезвычайную процедуру. 
Используйте ее только тогда, когда невозможно 
действовать в соответствии с п. 74 Экстренное всплытие 
(бейлаут).

3.7 Техническое обслуживание 

Операции по техническому обслуживанию, включая 
необходимую техническую информацию, описаны в 
руководстве по техническому обслуживанию. В 
руководстве пользователя описаны только основные 
операции обслуживания, которые должен выполнять 
каждый пользователь CCR Liberty.

Используйте только кислородо-совместимую смазку 
для обслуживания деталей, контактирующих с 
кислородом под давлением.

3.7.1 Инструменты и запасные части 

Ваш инструментарий для решения проблем в полевых 
условиях должен содержать следующее:
- хирургические перчатки
- рулон бумажных полотенец
- полиэтиленовый пакет для хранения картриджа 
скруббера
- грибовидные клапаны для клапана погружения/
поверхности (2 шт.)
- мундштук
- стягивающие ремни
- кислородо-совместимая смазка
- шестигранные ключи 2,5 мм и 3 мм
- крестовая отвертка №1
- инструмент для снятия уплотнительных колец 
(крючок для уплотнительных колец, плектр, 
зубочистка из бамбука)
- разводной ключ
- скотч
- Перманентный водонепроницаемый маркер для 
письма на скотче
- набор уплотнительных колец (О-ринг)

.
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Срок службы шлангов составляет не более пяти лет с 
даты ввода их в эксплуатацию и не более семи лет с 
даты изготовления.

Ремни/стропы
Ремни креплений аппарата очень прочны. Ремень, 
поврежденный по краю, следует заменять только в 
том случае, если его обрезали более чем на треть его 
ширины.

Ремни обычно заменяются по эстетическим 
соображениям. Вы можете заказать замену при заказе 
регулярного сервисного осмотра.

3.7.5 Обновление фирменного 
программного обеспечения 

.     
     
    
    
  

    


   
   

 
      
  




76

.

   
    



   
    
     
   


.    
   

     
    

     



Следуйте инструкциям на экране вашего 
компьютера.

1. Отключите оба монитора
2. Снимите обе перемычки с батарей
3. Подсоедините левый монитор к верхнему 

разъему многофункционального USB-разъема.
4. Подключите многофункциональный USB-разъем 

к разъему левого монитора на головке

Соедините ПК и многофункциональный USB-
разъем с помощью USB-кабеля. 

 

Проверьте версию прошивки, которую вы собираетесь 
загрузить на свое устройство. В левой колонке вы 
видите выбранную прошивку, в правой колонке 
отображается текущая сборка прошивки в блоке 
управления и в мониторе.

.
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1. Подсоедините правый монитор к верхнему разъему 
многофункционального USB-разъема.
2. Подключите многофункциональный USB-разъем к 
разъему правого монитора на головке
3. Соедините ПК и многофункциональный USB-разъем 
с помощью USB-кабеля

Потом нажмите «Далее» (Next).
 

.


   
   
    
  
    
   


    
  






      




Запыленность сорбента увеличивается при его 
транспортировке в свободном состоянии в 
распределительном контейнере. Лучше 
транспортировать сорбент в патроне скруббера.

3.8.1 Лодкой (Дайв-бот)

На дайв-боте обычно можно прикрепить аппарат к 
скамье.

Для закрепления ребризера используйте трос длиной 
примерно 1,5-2 м с безопасными узлами. Привяжите 
аппарат к подходящей конструкции.

Зафиксируйте готовый к погружению CCR Liberty, 
пропустив трос над баллонами и спинкой, при этом 
канистра скруббера прижата к задней части скамьи.

Если вам нужно подготовить CCR Liberty к погружению, 
находясь на борту лодки, прикрепите его к верхней 
части скамьи, используя отверстия в верхней части 
спинки. Это даст вам полный доступ к баллонам для 
наполнения, и вы сможете легко снять головку и 
канистру скруббера.

3.8.2 Самолетом

Баллоны под давлением
Регламент авиакомпании обычно требует, чтобы все 
транспортируемые баллоны под давлением были пусты 
с демонтированными клапанами. Поместите клапаны в 
чистые полиэтиленовые пакеты (с застежкой Ziploc) и 
заклейте края пакетов клейкой лентой, чтобы предо-
твратить загрязнение. Возможно, сотрудники службы 
безопасности захотят заглянуть внутрь баллонов; поэто-
му нецелесообразно использовать герметичные 
заглушки, которые нельзя снять без специальных 
инструментов.

При проверке багажа в аэропорту, сообщите персоналу 
аэропорта, что в вашем багаже есть баллоны под 
давлением. В зависимости от местных правил, 
возможно, вам придется отнести баллоны к 
специальной стойке.

Подумайте, возможно, лучше арендовать баллоны под 
давлением в пункте назначения.  
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